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(g) Bauteil mit einem Hohlquerschnitt 

@ Bauteil (1) mit einem wenigstens teilweise geschlosse- 
nen, Hohlquerschnitt, welches aus zwei einzelnen Teilen 
zusammengesetzt 1st, die zumindest eine linienformige 
oderflachige Beruhrstelle (2) miteinander haben, wobei 
wenigstens ein erstes Teil (3) einen konkaven Querschnitt 
hat und mit dem zweiten Teif (4) in Gebrauchsstellung 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dafS wenigstens 
das erste Teil (3) ein Metallprofil (5) ist, das auf wenig- 
stens einer Seite zumindest bereichsweise mit einer das 
Widerstandsmoment erhohenden Kunststoffschicht (6) 
umspritzt ist, die biszu dem umlaufenden Rand oder den 
nebeneinander oder parallel laufenden Randern (7) des 
ersten Teiles (3) reicht und/oder den oder die Rander (7) 
bildet und dort eine Aniagestelle fur das zweite Teil (4) 
aufweist, und da(S das zweite Teil (4) aus Kunststoff be- 
steht, der in Gebrauchsstellung mit der Kunststoffschicht 
(6) des ersten Teiles (3) verschweilSt ist. 
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Bauteil mit einem Hohlqruerschnitt 

Die Erf indung betrif ft ein Bauteil mit einem wenigstens teilweise 
geschlossenen, kanalf ormigen Hohlquerschnitt , welches Bauteil aus 
2wei einzelnen Teilen zusammengesetzt ist, die zxunindest eine 
linienf ormige oder flachige Beriihrs teilen miteinander haben, wbbei 
wenigstens ein erstes Teil einen konkaven Querschnitt hat und mit 
dem zweiten Teil zum Schliefien des Hohlquerschnitts in Gebrauchs- 
stellung verbunden ist. 



Ein vergleichbares Bauteil ist als Verbundbauteil aus Metallblechen, 
1^0 vorzugsweise aus Aluminiumblechen, aus dem DE Gebrauchsmuster 81 
07 503.0 bekannt. Ein erstes Bauteil hat dabei einen etwa bogen- 
oder rinnenf ormigen Querschnitt und ein zweites Teil einen etwa 
U-f ormigen Querschnitt. Die beiden dieses Bauteil bildenden einzelnen 
Telle sind j.eweils aus einem Metallblech gebildet. Dazwischen 

15 befindet sich eine Dichtungsschicht , die die beiden Metallbleche 
insbesondere auch in ihrem Beriihrbereich voneinander trennt. Fur 
die Tragf ahigkeit dieses Verbundbauteiles ist also erf orderlich, 
die Metallbleche in ihren Querschnitten auf die zu erwartenden Krafte 
auszurichten, so daS je nach gewunschter Belastbarkeit ein relativ 

20 schweres Bauteil entsteht, selbst wenn es aus Aluminiximblechen 
gefertigt ist. 
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Ferner ist vorgesehen, daS die aus Kunststoff bestehende Isolier- 
oder Dichtungsschicht durch einen Kaschiervorgang auf eines der 
Bleche aufgebracht ist, was aufwendig und demgeinaS teuer ist. 

5 Es besteht deshalb die Aufgabe, ein Bauteil der eingangs def inierten 
Art zu schaffen, bei welchem ein geringeres Gewicht bei dennoch 
guter Belastbarkeit ermoglicht wird, wobei gleichzeitig die 
Herstellung moglichst einfach sein soil. Gleichzeitig sollen die 
guten Verf ormungseigenschaf ten von Metall bei Uberlastiing erhalten 
10 bleiben. 

P Zur Losiing dieser Aufgabe ist das eingangs def inierte Bauteil dadurch 

gekennzeichnet, daS wenigstens das erste Teil ein Metallprof il ist, 
das auf wenigstens einer Seite zumindest bereichsweise mit einer 

15 das Widerstandsmoment erhohenden Kunststof f schicht umspritzt ist, 
die bis dem innlaufenden Rand oder den nebeneinander oder parallel 
laufenden Randern des ersten Teiles reicht und/oder den oder die 
Rander bildet und dort eine Anlagestelle flir das zweite Teil 
aufweist, und dafi das zweite Teil aus Kunststof f besteht, der in 

20 Gebrauchsstellung mit der Kunststof f schicht des ersten Teiles an 
den Anlagestellen verschweil^t ist. 

Auf diese Weise entsteht ein geschlossenes oder bevorzugt ein 
^ l^ngliches Bauteil, welches einen Hohlquerschnitt hat, insgesamt^ 

25 also als Hohlprofil gestaltet ist, das einen verminderten 
Metallanteil hat, der aber dennoch ein elastisch oder plastisch 
nachgiebiges Verf ormungsverhal ten bewirkt. 

Ein geschlossenes Bauteil konnte dabei ein solches sein, bei welchem 
30 das erste Teil konkav gestaltet ist und einen vimlaufenden Rand hat, 
an welchem das zweite Teil angeschlossen werden kann. Ein leingliches 
Bauteil hingegen weist an seinem ersten Teil zweckmaSigerweise zwei 
nebeneinander laufende Rander auf, zwischen denen sich sein 
vertiefter \ind mit Kunststoff umspritzter Querschnitt befindet, 
3 5 so daj& insgesamt das erwahnte langliche Bauteil entsteht. 
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In beiden Fallen konnen hohe Krafte aufgenommen werden, well das 
erste Teil ein Metallprofil ist, welches hinsichtlich seines 
Widerstandsmomentes durch den aufgespritzten oder umspritzten 
Kunststoff zu einem zumindest zweischichtigen Profil gemacht ist. 
Wenn es sich dabei um ein einen U- oder rinnenf ormigen Querschnitt 
aufweisendes Teil handelt, ist diese Zweischichtigkeit fur ein hohes 
Wider standsmoment besonders effektiv. Wahrend also der Metallanteil 
die bei tiberlastung und Verformung positiven Eigenschaf ten einer 
elastischen und/oder plastischen Verformung hat, wird das gesamte 
Teil und damit das gesamte Bauteil durch die Kunststoff schicht 
verstarkt, mit der das Metallprofil zumindest auf einer Seite 
umspritzt ist, was zu einer erheblich stSrkeren und tragfahigeren 
Kunststoff schicht als eine aufkaschierte Kunststoff olie ftlhrt. 
Gleichzeitig ist die Herstellung auch dadurch vereinfacht, dafi die 
Verbindung des Metallprof iles mit der Kunststoff schicht durch Auf- 
oder Umspritzen weitgehend automatisiert werden kann und dafi das 
anschliegende Verschweigen rait dem zweiten abschliefienden Teil 
ebenfalls automatisch erfolgen kann. 

Die Erf indung erlaubt eine besonders vorteilhaf te und zweckmaSige 
Ausgestaltung dahingehend, daiS die auf das erste Teil aufgespritzte 
Kunststof fschicht in ihrem Verlauf unterschiedliche Dicken und/oder 
Unterbrechungen aufweisen kann. Somit kann das gesamte Bauteil durch 
die aufgespritzte Kunststof fschicht je nach Belastung mehr oder 
weniger verstarkt werden. Ferner kSnnen AnschluSstellen beispiels- 
weise ftir in das Bauteil fiihrende Leitungen oder Kabel entsprechend 
vorgesehen werden, indem an solchen Stellen die Kunststof fschicht 
ganz weggelassen wird. DarQber hinaus kann sie an solchen Stellen 
entfallen, an denen keine hohen Krafte zu erwarten sind oder aber 
bei iiberhohten Belastungen eine gezielte Nachgiebigkeit ange- 
strebt wird, wie es beispielsweise im Kraf tf ahrzeugbau zur 
unfallvorsorge gewiinscht sein kann. Die Bildung eines ersten Teiles 
des Bauteiles aus einem Metallprofil und einer aufgespritzten 
Kunststoffschicht ermoglicht also die Anpassung an unterschiedlichste 
Anforderungen, well beim Aufspritzen der Kunststoffschicht diese 
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mehr oder weniger beliebig gestaltet und stellenweise sogar 
weggelassen werden kann. Unter "Metallprof il" wird dabei nicht nur 
ein langliches Profil verstanden, sondem auch eine insgesamt konkave 
Form, die beispielsweise schusself ormig ist oder konkret eine 
5 Autottire, ein StoSf anger oder dergleichen sein konnte. 



Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit der Erfindung, die durch 
die Erf indung mSglich gemacht wird, kann darin bestehen, dalS mit 
der aufgespritzten Kunststof f schicht Teile oder Elemente, 

10 beispielsweise Bef estigungselemente, Kabelkanale oder dergleichen 
einstiickig verbunden und/oder mitangespritzt werden. Es kann also 

^ bei der Bildung des ersten Teiles aus einem Metallprof il oder 

Metallgeriist und der aufgespritzten Kunststof f schicht gleich auch 
ein an diesem Bauteil eventuell erf orderliches Bef estigungselement 

15 Oder dergleichen mitangef ormt und angespritzt werden, so daE 
dieses Zusatzteil nicht nachtr^glich montiert werden mufi. Somit 
wird das gesamte Bauteil besonders gut geeignet zxim Aufnehmen von 
Leitungen, die mit den schon angespritzten Bef estigungselementen, 
Kabelkanalen oder dergleichen erfasst und fixiert werden konnen. 

20 

Besonders gtinstig ist es, wenn das Metallprof il und damit das erste 
Teil - wie vorstehend schon angedeutet - einen U-formigen oder 
rinnenf 5rinigen Querschnitt hat und die Kunststof f schicht an der 
^ Innenseite des U-Querschnittes angeordnet ist und bis zu den Randerii 

25 Oder bis auf die AuSenseite der Rander dieses Metallprof iles 
verlauft. Somit ist diese Kunststof f schicht dem zweiten Teil, welches 
seinerseits aus damit verschweilSbaren Kunststof f besteht, unmittelbar 
zugewandt. Ferner ergibt sich dadurch ein Hohlquerschnitt an dem 
Bauteil, der innenseitig praktisch vollstandig aus Kimststoff besteht 
30 und somit keiner Korrosionsgef ahr unterliegt . Gleichzeitig schutzt 
und armiert die auSenliegende Metallschicht des Metallprof iles das 
Bauteil zumindest tiber einen grofien Teil seines Umfanges. 

Das zweite Teil kann in seinem Verlauf Durchbrtiche aufweisen oder 
35 unterbrochen und/oder mehrteilig ausgebildet sein. Somit kann ein 
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Bauteil mit einem Hohlquerschnitt gebildet werden, dessen Inneres 
dennoch zugSnglich bleibt," sofern dies bei seiner Anwendung 
zweckmaiSig ist. Vor allem bei einer mehrteiligen oder unterbrochenen 
Ausbildung kSnnen die das zweite Teil bildenden Bestandteile unter 
Umstanden auch in ihrer Anordnung relativ zu dem ersten Teil variiert 
werden . 

Das zweite Teil kann aus einer oder mehreren flachen oder zumindest 
bereichsweise konvex oder konkav gewolbten Platte (n) aus Kunststoff 
gebildet sein, die uber den Rand oder die Rander des ersten konkaven 
Teiles, insbesondere des U- oder rinnenformig profilierten Teiles 
reicht (reichen) , Vor allem eine etwas konvex gewOlbte Platte kann 
dabei die Steifigkeit und damit die Belastbarkeit oder Tragfahigkeit 
des Bauteiles erhQhen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung kann darin bestehen, dag 
das zum AbschlieSen des ersten Teiles dienende zweite Teil zwischen 
dem Oder den Auf lagerSndern profiliert ist (sind) und/oder an der 
AuSen- und/oder Innenseite verlaufende, insbesondere einstuckig 
mit ihm verbundene Rippen oder dergleichen Aussteifungen aufweist. 
Dadurch kann auch das zweite, aus Kunststoff bestehende Teil 
zusatzlich verstarkt werden, wahrend das erste Teil bereits durch 
das Metallprofil und seine Querschnittsform eine hohe Belastbarkeit 
und Steifigkeit hat. 

Wenigstens ein Teil der an dem zweiten Teil innenseitig und/oder 
auSenseitig abstehenden Rippen kann quer zur LSngserstreckung des 
Bauteiles, insbesondere rechtwinklig dazu angeordnet sein. Denkbar 
sind aber auch in Langsrichtung verlaufende Rippen. Quer angeordnete 
Rippen verbessern dabei den Widerstand auch des zweiten Teiles gegen 
ein Eindrucken beispielsweise bei nur stellenweiser Druck- oder 
StoSbelastung, wie sie zum Beispiel auftreten kann, wenn das Bau- 
teil Bestandteil eines Kraf tfahrzeuges zum Beispiel an dessen Front- 
oder Heckpartie ist. 
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•Die von dem zweiten Teil ausgehenden, in Gebrauchstellung im 
Querschnitt des Bauteiles angeordneten Rippen konnen eine geringere 
Hohe als der Innenquerschnitt des Bauteiles haben umd in dem Bauteil 
in dessen Langserstreckungsrichtung einen DurchlaS freilassen. 
Dadurch ist es moglich, das einen Hohlquerschnitt aufweisende 
Bauteil nicht nur bei einer Ausfiihrungsf orm ohne solche innenliegen- 
den Rippen, sondern auch mit solchen Rippen zur Aufnahme von Kabeln 
Oder Leitungen oder dergleichen Installationen auszunutzen, die 
gut geschiitzt im Inneren des Bauteiles verlaufen konnen. 

-Insbesondere ftir eine gute Kraf tUbertragung auch innerhalb des 
-Bauteiles und dabei innerhalb seines, ersten Teiles ist es 
vorteilhaft, wenn das Metallprofil des ersten Teiles wenigstens 
auf seiner der Kunststof f schicht zugewandten Seite Verf ormungen, 
insbesondere Vertief ungen, Vorspriinge, durchgehende Lochungen, 
Ausstanzungen und/oder Ausklinkungen aufweist, in die der Kunststof f 
seiner Kunststof f schicht zximindest teilweise eingreift oder durch 
die der Kxonststoff auf die euidere Seite des Metallprof iles ubertritt. 
Dadurch kann die Verbindung der Kunststof f schicht . mit dem 
Metallprofil oder Metallteil stellenweise f ormschlassig verbunden 
werden, so dafi dieser Verbund hoheren Kr^ften gewachsen ist. 



Der das Metallprofil durchsetzende Kunststof f kann dabei mit der 
^ der Kunststoffschicht abgewandten Oberf lache des Metallprof ils biindig 

25 oder weitgehend biindig sein und/oder einen Vorsprung oder Wulst 
Oder dergleichen bilden. Durch das Umspritzen des Metall teiles mit 
Kunststof f erfolgt aufgrund solcher Verformungen an dem Metallprofil 
also auch ein FormschluS vor allem in Langserstreckungsrichtung 
des Bauteiles, aber auch in Querrichtung, so daS auch bei 

30 unterschiedlichsten und sogar bei dynainischen Belastungen eine 
Trennung der Kunststoffschicht von dem Metallprofil vermieden werden 
kann. Weist das Metallprofil dabei auf der Seite der Kunststoff- 
schicht Vorsprunge oder vorspringende Bereiche auf, werden diese 
beim Umspritzen mit dem Kunststof f in den Kunststoff eingebettet 

35 und haben einen vergleichbaren Effekt wie Vertiefungen oder 
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Lochungen . 



Der an einer Lochung oder einem Durchtritt des Metallprof iles durch 
den umspritzten Kunststoff gebildete Kunststoff -Fleck oder Vorsprung 
Oder Wulst kann als Abstandhalter , Puffer oder Bef estigungsstelle 
zum Montieren des Bauteiles oder Befestigen von Funktionsteilen 
an dem Bauteil vorgesehen sein. Somit erhalten die Lochungen in 
dem Metallprof il und der an dieser Stelle durchtretende Kunststoff 
eine Doppelfunktion, weil einerseits die Verbindung zwischen dem 
Metallprofil und der Kunststoff schicht kraf tschliissig gestaltet 
und damit verbessert wird, \md weil auSerdem der sich bildende 
Kunststoff wulst als Puffer oder Befestigungsstelle zur Verfugung 
steht. Wird beispielsweise in einen solchen Kunststof fvorspriong 
Oder -wulst eine Bef estigungsschraube eingedreht, bleibt der im 
Inneren des hohlen Bauteiles befindliche Hohlguerschnitt dennoch 
geschlossen, sofem dafiir gesorgt wird, daS eine solche Bef estigungs- 
schraube nicht bis in das Innere dieses Querschnittes reicht. 

Falls der durch eine Verformung des Metallprof iles durchtretende 
Kunststoff auf der der Kunststoff schicht abgewandten Seite des 
Metallprof iles mit diesem bundig ist, weil das Metallprofil im 
Bereich des Durchtrittes nach innen verformt ist, kann dieser so 
gebildete Kunststof f-Fleck gegebenenfalls ebenfalls zum AnschlieEen 
weiterer Befestigungselemente dienen oder aber ein flachiges Auflegen 
des Bauteiles trotz des durchtretenden Kunststof fes beispielsweise 
unter beengten Platzverhaitnissen erlatoben. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erf indung kann darin bestehen, daS 
das Metallprofil des ersten Teiles auf beiden Seiten mit einer. 
Kunststoffschicht umspritzt ist und daE diese beiden 
Kunststof fschichten insbesondere durch eine oder mehrere Offnungen 
in dera Metallprofil und/oder an dessen Randem miteinander verbunden 
sind. Das Metallprofil wird bei einer solchen Ausfiihrungsf orm also 
praktisch vollstandig von Kunststoff umschlossen, was die Festigkeit 
und Belastbarkeit weiter erhoht und dartiberhinaus das 
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Metallprofil weitestgehend gegen Korrosion schiitzt. 

Bei den verschiedenen denkbaren Ausf uhrungsbeispielen des 
erf indungsgemaSen Bauteiles ist zweckmaSig, wenn das Metallprof il 
5 an seinen beiden Randern mit ihren Querschnitten voneinander 
wegweisende Flansche aufweist, die mit der angespritzten 
Kunststof fschicht zumindest liber einen Tail ihrer randnahen Breite 
uberzogen sind, insbesondere vollstandig mit der Kunststof fschicht 
bekleidet oder beschichtet sind. Somit steht ein entsprechend breiter 

10 Flansch oder Randbereich als Beriihrstelle zum Verbinden mit dem 
zweiten Teil des Bauteiles zur Verfiigung, was wiederxam die 

^ Steif igkeit und Belastbarkeit des Bauteiles und auch die Dichtigkeit 

des ihneren Hohlraumes des Bauteiles erhoht. 

15 Dabei kann das zweite Teil mit der Kunststof fschicht des ersten 
Teiles f liissigkeits- und/oder gasdicht verschweiSt sein. Dies 
verbessert riicht nur die Festigkeit des Verbindung, sondem erlaubt 
es auch, das Bauteil zur Aufnahme oder zur Leitung von Fliissigkeiten 
zu nutzen, Beispielsweise konnte das Bauteil bei seiner Anwendung 
20 an oder in einem Kraft fahrzeug einen Sprit zwassertank fur 
Reinigungsf lussigkeit beispielsweise fiir die Windschutzscheibe bilden 
oder enthalten. Somit erhalt das Bauteil eine zusatzliche Funktion 
und erlaubt es, den Platz fiir einen separaten Flussigkeitsbehalter 
einzusparen. 



25 



Da das Metallprofil mit der Kunststof fschicht umspritzt ist - 
zumindest auf einer Seite - ist es moglich, daS sich der Querschnitt 
des Bauteiles in seiner Langserstreckungsrichtung andert, 
beispielsweise vergrofiert und/oder verkleinert, um eine Anpassung 
30 an unterschiedliche ortliche Gegebenheiten oder Belastungsf ormen 
zu erlauben, Beispielsweise konnte eine Querschnittserweiterung 
im Verlauf des Bauteiles zur Aufnahme von Fltlssigkeit dienen oder 
eine Querschnittsverengung k5nnte eine raumliche Engstelle innerhalb 
eines Kraf tf ahrzeuges uberbrucken, 

35 



• 



• • • • • « 
• • • •• 
• • • • « 



BNSDOCID: <DE ^20013208U1J_> 



• • « * • * • 

• • • • • 

• • • » • • • 



Eine weitere Ausgestaltung des erf indungsgemalSen Bauteiles kann 
dabei darin bestehen, daS es in seiner Langserstreckungsrichtung 
wenigstens eine Richtungsanderung, beispielsweise eine winklige 
und/oder gekruinmte Form hat. Auch dies ist problemlos trotz des 
5 zweischichtigen Aufbaus moglich, weil die Kunststof f schicht nicht 
auf das Metallprofil kaschiert, sondern das Metallprofil mit dem 
Kunststof f umspritzt wird. 

Fur eine einfache Realisierung des Bauteiles und der Verwendung 
10 eines Kunststof fanteiles kann dabei der zur Beschichtung des 
Metallprof iles dienende Kunststoff und der als zweites Teil zum 
H AbschluS des Hohlquerschnittes dienende Kunststoff jeweils 

spritzfahiger thermoplastischer Kunststoff, bevorzugt derselbe 
Kunststoff sein. 

15 

Bei einem besonders stark beanspruchten erf indungsgemSSen Bauteil 
kann eine weitere Ausgestaltung darin bestehen, daS der zweite Teil 
eine Metal larmierung, gegebenenf alls ein uber wenigstens einen Teil 
seines Querschnitts verlaufendes Metallprofil, enthalt. Es konnte 

20 also auch der zweite zur Bildung des Bauteiles dienende Teil ein 
Metallprofil aufweisen Oder enthalten, welches in Kunststoff 
eingebettet oder mit Kunststoff zumindest einseitig umspritzt ist. 
Somit konnte auch bei dem zweiten Teil der Vorteil realisiert werden, 
dafi die vorteilhaf ten Eigenschaf ten von Metall und Kunststoff 

25 gemeinsam nutzbar gemacht werden. 

Insgesamt ergibt sich ein aus raehreren Werkstoffen bestehendes 
Bauteil, also ein Hybrid-Bauteil , bei welchem Metall und Kims ts toff 
so kombiniert sind, da& die jeweiligen Eigenschaf ten dieser 
30 Werkstoffe ausgenutzt und gleichzeitig die Belastbarkeit des 
Bauteiles erhoht sind, dennoch aber die Herstellung relativ einfach 
und preiswert ist. 

Nachstehend ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung anhand der 
35 Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil schematisierter 



BNSDOCID: <DE ^20013208U1J_> 



10 



und schaubildlicher , gleichzeitig im Querschnitt gehaltener 
Darstellung : 



5 Fig.l Ein im Querschnitt U-formiges Metallprof il , welches zu 

einem ersten Tail eines langlichen Bauteiles gehort, das 
aus zwei einzelnen Teilen zusairatiengesetzt ist,. 

Fig. 2 das Metallprofil gem^ Fig.l nach dem tftnspritzen mit einer 

10 - Kunststof f schicht auf seiner Innenseite, wobei der 

sichtbare Querschnitt im Bereich einer bodenseitigen, 
^ nach innen hochgewolbten Anstanzung und Durchtritts- 

offnung angeordnet ist, 

15 Fig, 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung, wobei der 

Querschnitt im Bereich von in den U-Schenkeln des 
Metallprof iles angeordneten Lochungen vorgesehen ist, 
an denen der die Kunststof f schicht bildenden angespritzte 
Kunststoff in Form eines Vorsprunges nach auEen hindurch 

20- getreten ist. 



25 



Fig ,4 das zweite Teil des Bauteiles, welches aus Kunststoff 

besteht und im Bereich der Rander und Flansche mit dem 
Kunststoff des ersten Bauteiles verschweiSbar ist, wobei 
dieses zweite Teil zwischen seinen Flanschen eine f lache 
konvexe WSlbung sowie sowohl innen- als auch auSenseitig 
Versteif ungsrippen aufweist. 



30 



Fig. 5 ein zusammengef ugtes Bauteil mit Blick auf einen 

Querschnitt und die Unterseite des ersten Bauteiles, 



Fig ,6 ein zusammengef ligtes und verschweiStes Bauteil analog 

Fig. 5 mit Blick auf einen Querschnitt und die Oberseite 
des zwei ten Teiles, 



35 
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Fig, 7 eine Ansicht eines Ausfuhrungsbeispieles eines Bauteiles 

gemaS den Fig. 1 bis 6 mit bereichsweise unterschiedlichen 
Querschnitten und mit in seiner Langserstreckungsrichtung 
vorgesehenen Richtungsanderungen sowie 

Fig. 8 eine schaubildliche Darstellung eines erf indungsgemaSen 
Bauteiles oder eines Abschnittes davon, bei welchem der 
zweite Teil unterbrochen oder aus mehreren Stucken 
gebildet ist und die Kunststof f schicht des ersten Teiles 
Stellen ger ingerer Dicke beziehungsweise Unterbrechungen 
aufweist • 

Ein in den Fig. 5 und 6 als Teilstiick und in Fig. 7 als Beispiel einer 
moglichen Aus fiihrungs form dargestelltes langliches Bauteil 1 hat, 
wie vor allem in den Fig. 5 und 6 deutlich erkennbar, einen 
geschlossenen, kanalf ormigen Hohlquerschnitt und ist gemaS den Fig.l 
bis 4 in noch zu beschreibender Weise aus zwei einzelnen Teilen 
zusammengef ugt und zusammengesetzt , die jeweils zwei in 
Langserstreckungsrichtung verlaufende Beruhrstellen 2 (vergleiche 
Fig»5 und 6) miteinander haben. Dabei ist ein erstes Teil 3 mit 
einem U- oder rinnenf ormigen Querschnitt vorgesehen und mit dem 
zweiten Teil 4 zum Schliefien des Hohlquerschnittes gemafi den Fig. 5 
und 6 in Gebrauchstellung verbunden. 

Das erste Teil ist dabei gemalS Fig.l bis 3 ein Metallprofil 5, das 
auf wenigstens einer Seite mit einer das Wider standsmoment erhohenden 
Kunststof f schicht 6 umspritzt oder hinterspritzt ist, die bis zu 
den Randern 7 des ersten Teiles 3 reicht und gegebenenf alls dieses 
Rander 7 sogar selbst bilden konnte. 

Das erste Teil 3 hat . auf diese Weise an den Randern 7 eine 
Anlagestelle ftir das zweite Teil 4, die Ober die Lange des Bauteiles 
1 verlauft. 
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Das in Fig. 4 dargestellte zweite Teil 4 des Bauteiles 1 besteht 
aus Kunststoff und ist in der in den Fig. 5 und 6 dargestellten 
Gebrauchsstellung mit der Kunststoff schicht 6 des ersten Teiles 
3 an den Anlagestellen an den Randern 7 verschweiSt . 

5 

Der zur Beschichtung des Metallprof iles 5 dienende Kunststoff und 
der als zweites Teil 4 zum AbschluS des Hohlpro files dienende 
Kunststoff ist also jeweils spritzf ahiger tliermoplastischer 
Kunststoff, der eine gegenseitige VerschweiSung ermoglicht. 

10 - 

Im Ausfiihrungsbeispiel hat das Metallprofil 5 einen U-f5nnigen 
1^ Querschnitt und die durch Umspritzen oder Aufspritzen damit 

•verbundende Kunststoff schicht 6 ist an der Innenseite des U- 

Querschnittes angeordnet und verlauft bis auf die AuSenseite der 
15 Rander 7, was besonders deutlich in den Fig. 2 und 3 erkennbar ist 

und die Verbindung der beiden Telle 3 und 4 miteinander durch 

Schweifien erleichtert , 

. Das zweite Teil 4 ist im Ausfiihrungsbeispiel eine flache, jedoch 
2 0 leicht konvex gew61bte Platte aus Kunststoff, die tiber die beiden 
Rander 7 des ersten Teiles 3 reicht, um dort damit gemaS Fig. 5 und 
6 verbunden zu werden. Die konvexe flache Wolbung verstarkt dabei 
die Steifigkeit dieses als Deckel wirkenden zweiten Teiles 4. 

I 

2 5 Dabei ist vor allem in Fig. 4 dargestellt, dafi dieses zum AbschlieiSen 

des U- Oder rinnenformig profilierten ersten Teiles 3 dienende zweite 
Teil 4 zwischen den Auf lagerandern einstiickig mit ihm verbundene 
Rippen 8 auSenseitig und 9 innenseitig tragt, wodurch dieses zweite 
Teil 4 zusatzlich ausgesteif t und vor allem gegen nur stellenweise 

3 0 auf tretende Querkraf te oder StoSe verstarkt werden kann. Dabei sind 

diese innenseitig und auSenseitig abstehenden Rippen 8 und 9 quer 
zur Langserstreckung des Bauteiles 1 und zwar rechtwinklig dazu 
angeordnet . 

35 
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In den Fig. 5 und 6 wird verdeutlicht , daS die von dem zweiten Teil 
4 innenseitig ausgehenden, in Gebrauchsstellung im Querschnitt des 
Bauteiles 1 angeordneten Rippen 9 eine geringere Hohe als der 
Innenquerschnitt des Bauteiles 1 haben und im Bauteil in dessen 
Langserstreckungsrichtung also einen Durchlafi 10 beispielsweise 
fiir dort untergebrachte Einbauten wie Kabel, Leitungen oder 
dergleichen freilassen. Diese Rippen 8 konnen aber auch vollig 
entfallen, wenn der gesamte Innenquerschnitt als DurchlaS 10 oder 
Aufnahmeraum fur Einbauteile oder gegebenenfalls als Behalter fur 
Flussigkeiten oder dergleichen benotigt wird. Aber auch bei der 
Verwendung des Innenraumes als Fltissigkeitsbehalter konnten die 
Rippen 8 vorhanden sein und dazu beitragen, daS eine gespeicherte 
Fliissigkeit insbesondere nach einer teilweisen Entleerung unter 
dynamischer Beanspruchung an einer zu starken Gerauschbildung 
gehindert wird. 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, daiS das zweite Teil 4 mit der 
Kunststof f schicht 6 des ersten Teiles 3 f liissigkeits- und/oder 
gasdicht verschweiSt sein kann, so daS der Innenraum oder DurchlalS 
10 als Flussigkeitsbehaiter genutzt werden kann. Beispielsweise 
kann das Bauteil 1, an einem Kraf tf ahrzeug im Front- oder 
gegebenenfalls auch im Heckbereich zum Beispiel als Trager oder 
Verbinder dienen xind dann gegebenenfalls auch den Flussigkeitstank 
fiir Reinigungsf liissigkeit fur Windschutzscheiben, Scheinwerfer oder 
dergleichen bilden. 

Das Metallprofil 5 des ersten Teiles 3 hat gemalS Fig.l auf seiner 
der Kunststof f schicht 6 zugewandten Seite Verf ormungen, wobei im 
Bereich seines Bodens 5a Ausklinkungen 11 mit einer zentralen 
durchgehenden Lochung 12 in Reihe nebeneinander angeordnet sind, 
die an der AuSen- oder Unterseite dieses Bodens 5a eine Vertiefung 
bilden- In den Seitenwanden oder U-Schenkeln 5b sind hingegen 
durchgehende Lochungen oder Bohrungen 13 vorgesehen. Man erkennt 
in den Fig. 2 und 3, wie der Kunststoff der Kunststof f schicht 6 nach 
dem Umspritzen des Metallprof iles 5 diese Verformungen ausftillt 



10 



14 

und durchdringt . Die Vertiefungen der Ausklinkungen 11 sind dabei 
gemaS Fig. 2 bis 6 von diesem Kunststoff ausgefullt, wahrend im 
Bereich der Lochungen 13 der Kunststoff auf der AuSenseite jeweils 
einen Vorspning 14 oder Wulst bildet. Dieser kamn als Abstandhalter , 
Puffer Oder als Bef estigungsstelle zum Montieren des Bauteiles 1 
Oder ziiin Befestigen von Funktionsteilen an dem Bauteil 1 dienen, 
wobei beispielsweise Schrauben in einen solchen Vorsprung 14 
eingeschraubt werden k5nnen, ohne die Kunststoff schicht 6 zu 
durchstoSen, so daS die Dichtigkeit des Durchlasses 10 
beziehungsweisedeskanalf ormigenHohlquerschnitteserhaltenbleibt . 



15 



20 



25 



Gegebehenf alls konnten auch beide Seiten des Metallprof iles 5 mit 
jeweils einer Kunststoff schicht umspritzt sein, die dann an den 
Offnungen 12 und Lochungen 13 gegenseitig verbunden sind. 

In den Zeichnungen erkennt man deutlich, dafi das Metallprof il 5 
an seinen beiden Randern 7 voneinander wegweisende Flansche 15 
aufweist, die mit der angespritzten Kunststoff schicht 6 tiber einen 
Teil ihrer dem Rand 7 nahen Breite iiberzogen sind. Zwar kSnnten 
sie auch vollstandig mit der Kunststoff schicht bekleidet sein, 
jedoch ist gemaS den Fig. 2 bis 6 im Ausfuhrungsbei spiel vorgesehen, 
dafi die freien Rander der Flansche 15 des Metallprof iles 5 gegeniiber 
der Kunststoff schicht 6 uberstehen, so dalS dort die Moglichkeit 
besteht, weitere Telle, . Profile oder dergleichen unmittelbar an 
dem Metallprof il 5 anzuschlieSen oder das Bauteil 1 an diesen von 
Kunststoff freien Bereichen der Flansche 15 zu befestigen. 



In Fig. 7 ist dargestellt, dafi ein Ausfuhrimgsbeispiel des Bauteiles 
1 einen sich in Langserstreckungsrichtung andernden Querschnitt 

30 haben kann, das heifit sein Querschnitt kann sich in seinem Verlauf 
vergroSern und/oder verkleinern. Dies ist ohne weiteres moglich, 
wenn das Metallprof il 5 entsprechend geformt und gebogen ist, well 
die Kianststoff schicht 6 nicht darauf kaschiert, sondem aufgespritzt 
wird und sich somit entsprechenden Formen des Metallprof iles 5 

35 automatisch anpassen lafit. 
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Ferner erkennt man, daS das Bauteil 1 in seiner 
Langserstreckungsrichtung auch Richtungsanderungen, also einen 
winkligen oder gekrummten Verlauf haben kann, obwohl es aus 
unterschiedlichen Werkstoffen zusairanengefugt ist, was wiederiim durch 
5 die Umspritzung des Metallprof iles 5 mit der Kijuiststof f schicht 6 
. und deren Verschweifiung mit dem zweiten Teil 4 des Bauteiles 1 
begtinstigt wird. 

Figur 8 zeigt ebenfalls ein langliches Bauteil 1 oder ein Teilstuck 
10 davon, d.h. ein gemaS Fig. 8 gestaltetes Bauteil 1 konnte sich auch 
nach einer oder beiden Seiten weiter fortsetzen. 

Gegentiber den vorstehend beschriebenen Merkmalen und Einzelheiten 
des Bauteiles 1 erkennt raan in Fig. 8, da6 die auf das erste Teil 

15 3 beziehungsweise das Metallprofil 5 aufgespritzte Kunststoff- 
schicht 6 in ihrem Verlauf Unterbrechungen 16 oder Stellen 17 mit 
verminderter Dicke aufweisen kann. Die Kunststof f schicht 6 kann 
also in ihrem Verlauf unterschiedliche Dicken und/oder die schon 
erwahnten Unterbrechungen 16 haben, um eine Anpassung an Anschliisse 

20 Oder bestimmte BelastTongsanf orderungen zu erlauben. Dabei wird 
deutlich, daS solche Unterbrechungen 16 auch auf den Flanschen 15 
vorgesehen sein konnen. 

% Das zweite Teil 4 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls 

25 unterbrochen, also mehrteilig ausgebildet. Dadurch ist der Blick 
auf das Innere des Bauteiles 1 in Fig. 8 freigegeben. 
Selbstverstandlich ware aber auch moglich, das zweite Teil 4 aus 
einem durchgehenden Stuck wie in den vorbeschriebenen Figuren 
dargestellt herzustellen oder an der in Fig. 8 offenen Stelle ein 
3 0 diese offene Stelle schlieiSendes weiteres Stuck des zweiten Teiles 
4 einzuftigen. 

Ferner erkennt man in Figur 8 nur an der AuSenseite des zweiten 
Teiles 4 Rippen 8. 

35 
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Ferner ist in Fig. 8 dargestellt, wie einzelne der auSen an dem 
Metallprofil 5 uberstehenden Wiilste oder Vorsprtinge 14 zuuti 
Bef estigungen von weiteren Funktionsteilen 18 an dem Bauteil an 
ausgenutzt werden konnen. Dabei konnen diese Fimktionsteile 18 gleich 
5 durch den den Vorsprung 14 bildenden Kunststoff beim Umspritzen 
miterfasst oder nachtraglich darauf aufgeclipst und angeklebt oder 
gegebenenf alls auch angeschraubt werden. 

Es sei noch erwahnt, daS im Ausf uhrungsbeispiel ein langliches 
10 Bauteil 1 dargestellt und inunterschiedlichen Variantenbeschrieben 
ist, bei welchem ein erstes Teil 3 ein im wesentlichen U- oder 
H rinnenf ormiges Profil hat, Es ware aber auch moglich, daS dieses 

erste Teil ein konkav gew51btes oder schilsself ormiges Teil, 
jedenfalls ein Teil mit einem umlaufenden oder in sich 
15 zurlickkehrenden Rand ist, das mit einem zweiten Teil 4 entsprechend 
abgeschlossen wird. Auch dabei konnte dann das erste Teil 3 ein 
Metallprofil 5 entsprechender Formgebung aufweisen, das zumindest 
einseitig mit einer Kunststoff schicht 6 umspritzt ist und 
hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen dem in den Fig. 1 bis 8 
20 dargestellten Bauteil entspricht. 

Das insbesondere langliche Bauteil 1 hat einen geschlossenen, etwa 
kanalf ormigen Hohlquerschnitt , so daS es hohe KrSfte in 

^ unterschiedlichen Richtungen aufnehmen kann und sich gut als Trager 

25 eignet. Es ist aus zwei einzelnen Teilen 3 und 4 zusammengesetzt , 
die zwei in L^ngserstreckungsrichtung verlaufende Beriihrstellen 
2 miteinander haben. Dabei hat wenigstens ein erstes Teil 3 dieser 
beiden Telle einen U- oder rinnenf ormigen Querschnitt und ist mit 
dem zweiten, es deckelartig abschlielSenden Teil 4 in 

3 0 Gebrauchsstellung verbunden. Das erste Teil 3 ist ein Metallprofil 
5, das auf wenigstens einer Seite mit. einer das Wider standsmoment 
erhdhenden Kunststoff schicht 6 umspritzt, also mehrschichtig ist, 
wobei diese Kunststoff schicht 6 bis zu den Randern 7 des ersten 
Teiles 3 reicht und dort eine Anlagestelle fiir das zweite Teil 4 

35 bildet. Das zweite Teil 4 besteht aus Kunststoff, der in 
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Gebrauchsstellung mit der Kunststof f schicht 6 an den Beriihrstellen 
verschweiSt ist. Somit ergibt sich ein steifes Bauteil 1 mit einem 
Hohlquerschnitt, bei welchem die Vorteile von Metall und Kunststof f 
gemeinsam genutzt werden. 



10 



Anspriiche 
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Anspruche 

Bauteil (1) mit einem wenigstens teilweise geschlossenen, 
Hohlquerschnitt , welches aus zwei einzelnen Teilen 
zusammengesetzt ist, die zximindest eine linienf ormige oder 
flachige Beriihrs telle (2) miteinander haben, wobei wenigstens 
ein erstes Teil (3) einen konkaven Querschnitt hat und mit 
dem zweiten Teil (4) in Gebrauchsstellung verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet , daS wenigstens das erste Teil (3) ein 
Metallprofil (5) ist, das auf wenigstens einer Seite zumindest 
bereichsweise mit einer das Wider standsmoment erhohenden 
Kunststof f schicht (6) umspritzt ist, die bis zu dem umlaufenden 
Rand oder den nebeneinander oder parallel laufenden RSndern 
(7) des ersten Teiles (3) reicht und/oder den oder die Render 
(7) bildet und dort eine Anlages telle fiir das zweite Teil (4) 
aufweist, und daS das zweite Teil (4) aus Kunststoff besteht, 
der in Gebrauchsstellung mit der Kunststof f schicht (6) des 
ersten Teiles (3) verschweifit ist. 

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die auf 
das erste Teil (3) aufgespritzte Kunststof f schicht (6) in ihrem 
Verlauf unterschiedliche Dicken und/oder Unterbrechungen (16) 
aufweist. > 

Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
mit der auf gespritzten Kunststof f schicht (6) Telle oder 
Eleraente , beispielsweise Bef estigungselemente , Kabelkanale 
oder dergleichen einstiickig verbunden und/oder mitangespritzt 
sind . 

Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Metallprofil (5) und damit das erste 
Teil (3) einen U-formigen oder rinnenf oinnigen Querschnitt hat 
und die Kunststof f schicht (6) an der Innenseite des U-Quer- 



schnittes angeordnet ist und bis zu den Randern (7) oder bis 
auf die AuSenseite der Rander (7) verlauft. 

Bauteil nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daS das zweite Tail (4) in seinein Verlauf 
Durchbriiche aufweist oder unterbrochen und/oder mehrteilig 
ausgebildet ist. 

Bauteil nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS das zweite Teil (4) aus einer oder mehreren 
f lachen oder zumindest bereichsweise konvexen oder gewolbten 
Platte (n) aus Kunststoff gebildet ist, die uber den Rand oder 
die Rander (7) des ersten konkaven Teiles, insbesondere des 
U- Oder rinnenfoimig profilierten Teiles (3) reicht (reichen) . 

Bauteil nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS das oder die zum AbschlieSen des ersten 
Teiles (3) dienende zweite Teil zwischen dem oder den 
Auf lagerandern profiliert ist (sind) und/oder an der AulSen- 
und/oder Innenseite verlauf ende, insbesondere einstuckig 
verbundene Rippen (8, 9) oder dergleichen Aussteif ungen 
aufweist . 

Bauteil nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da£ wenigstens ein Teil der an dem zweiten 
Teil (4) innenseitig und/oder auSenseitig abstehenden Rippen 
(8, 9) quer zur Langs erstreckung des Bauteiles (1) insbesondere 
rechtwinklig dazu angeordnet ist. 

Bauteil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet , daS 
die von dem zweiten Teil (4) ausgehenden, in Gebrauchsstellung 
im Querschnitt des Bauteiles (1) angeordneten Rippen (8) eine 
geringere Hohe als der Innenquerschnitt des Bauteiles (1) haben 
und in dem Bauteil in dessen Langserstreckungsrichtung einen 
DurchlaE (10) freilassen. 



20 

10. Bauteil nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dag das Metallprofil (5) des ersten Teils (3) 
wenigstens auf seiner der Kunststof f schicht (6) zugewandten 
Seite Verf ormungen, insbesondere Vertief ungen, Vorsprtinge, 
5 durchgehende Lochungen, Ausstanzungen und/oder Ausklinkungen 

(11) aufweist, in die der Kunststof f seiner Kunststof f schicht 
zumindest teilweise eingreift oder durch die der Kunststoff 
auf die andere Seite des Metallprof iles ubertritt. 

10 11. Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dafi der das 
Metallprofil (5) durchsetzende Kunststoff mit der der 
^ Kunststof f schicht (6) abgewandten Oberflache des Metallprof ils 

(5) biindig oder weitgehend biindig ist und/oder einen Vorsprung 
(14) Oder Wulst oder dergleichen bildet. 

15 

12. Bauteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , da& der 
Vorsprung (14) oder Wulst als Abstandhalter, Puffer oder 
Befestigungss telle zum Montieren des Bauteiles (1) oder zum 
Befestigen von Funktionsteilen (18) an dem Bauteil (1) 

20 verges ehen ist. 

13. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Metallprofil (5) des ersten Teiles 

^ (3) auf beiden Seiten mit einer Kunststof f schicht (6) xmispritzt 

25 ist und daS diese beiden Kunststof fschichten (6) insbesondere 

durch eine oder mehrere Offnungen in dem Metallprofil (5) 
und/oder an dessen RSndern miteinander verbunden sind. 



30 



14. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Metallprofil (5) an seinen beiden 
Randern (7) mit ihren Querschnitten voneinander wegweisende 
Flansche (15) aufweist, die mit der angspritzten 
Kunststof f schicht (6) zumindest uber einen Teil ihrer randnahen 
Breite uberzogen sind. 
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15. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daS der freie Rand oder die freien Rander der 
Flansche (15) des Metallprof iles (5) gegeniiber der 
Kunststof f schicht (6) zumindest bereichsweise seitlich 

5 uberstehen. 

16. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daS das zweite Teil (4) mit der 
Kunststof f schicht (6) des ersten Teiles (3) f liissigkeits- 

10 und/oder gasdicht verschweilSt ist. 

I 17. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 

gekennzeichnet, daS sich sein Querschnitt in seiner 
Langserstreckungsrichtung andert, beispielsweise vergrofiert 

15 und/oder verkleinert. 

18. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daS es in seiner Langserstreckungsrichtung 
wenigstens eine Richtungsanderung, beispielsweise eine winklige 

20 und/oder gekrtimmte Form hat. 

19. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der zur Beschichtung des Metallprof iles 

^ (5) dienende Kunststof f und der als zweites Teil (4) zum 

25 Abschlufe des Hohlquerschnittes dienende Kunststoff 

spritzf ahiger thermoplastischer Kunststoff ist. 

20. Bauteil nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daJS der zweite Teil (4) eine Metal larmierung, 

30 gegebenenf alls ein (iber wenigstens einen Teil seines 

Querschnittes verlaufendes Metallprof il , enthalt. 




3 5 Pat/en t anwa 



anwart 



BNSDOC1D: <DE ^20013208U1_L> 




BNSDOCID: <DE__20013208U1J_> 




BNSDOCID: <DE 20013208U1 J_> 




BNSDOCIO: <DE ^20013208U1_L> 




BNSCKDCID: <DE. 



.20013208U1_L> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
Q^t^EDTEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAi^SCALE DOCUMENTS 

CJ/UNES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



